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Modular System

௒ߴղ૾౓ࠪݕはଟくのΞϓϦέʔγϣϯʹར༻͞Εͯお
りɺ֤ ΞϓϦέʔγϣϯʹはɺͦ ΕͧΕଟछଟ様なཁٻと੍
りのϞδϡʔϧݶがଘ在͠ます。NBH�Y�TZTUFNはग़དྷるݶ
ԽΛਤͬͯ おりɺ֤ छ૊Έ߹Θͤʹよりશͯのଟ様なχʔ
ζʹରԠ͠ます。ଟくの෦඼が׬ʹط੒ࡁΈですがɺ͞ Βな
る௥Ճ෦඼が೔ʑ։ൃ͞Ε͍ͯます。௥Ճ෦඼はੑೳΛ࠷
దԽすることʹよりɺಛ஫඼でもす͙ ʹ੡࡞ՄೳでγεςϜ
ʹ؆୯ʹ૊ΈࠐΈすることがग़དྷます。

Base units
ϕʔεϢχοτはத৺෦です。̐ ͭのҟなるϢχοτ͔Βબ
୒Մೳでશͯの෦඼と૊Έ߹Θͤることがग़དྷます。શମ
のγεςϜはɺこのϕʔεϢχοτΛத৺ʹͯ͠ ෦඼Λ૊Έ
߹Θͤることʹより׬੒͠ます。

Objective lenses 
ຊγεςϜのޫֶੑೳはɺओʹର෺Ϩϯζʹよͬ ܾͯまりま
す。こΕがNBH�Y�TZTUFNΛଞʹྨΛݟな͍།Ұのものʹ͠
͍ͯます。
ここʹ2JPQUJRࣾのςΫϊロδʔのશͯが஫がΕ͍ͯます。
ର෺Ϩϯζはશͯ෺ମଆςϨηϯτϦοΫです。

Tube lenses
γεςϜશମのޫֶഒ཰と࠷େηϯαʔαΠζはɺこのν
ϡʔϒϨϯζとର෺Ϩϯζの૊Έ߹Θͤʹよりܾまります。
現在のνϡʔϒϨϯζのϥΠϯΞοϓではɺର֯��NNまで
のΠϝʔδηϯαʔʹରԠ͠ます。
νϡʔϒϨϯζはશͯ૾ଆςϨηϯτϦοΫです。

Autofocus
௒ߴղ૾౓γεςϜはৗʹඃࣸքਂ౓がઙ͍と͍͏ಛ௃Λ
શなϑϥο׬ೳがɺର৅෺がػます。ΦʔτϑΥʔカεͪ࣋
τでແ͍৔߹でも;࣠Λಈ͔すことなく௒ߴղ૾౓ࠪݕΛ
Մೳʹ͠ます。
ΦϓγϣϯのϐΤκϢχοτがϑΥʔカγϯグのՄಈ෦඼で
す。このϐΤκϢχοτはϕʔεϢχοτʹऔり෇͚ΒΕɺ
ର෺ϨϯζΛ௨ͯ͠ ର৅෺の͞ߴҐஔΛݕ஌͠ΦʔτϑΥʔ
カεΛՄೳʹ͠ます。ϕʔεϢχοτは͞ま͟まなΦʔτϑΥ
ʔカεϢχοτとのऔ෇ੑ׵ޓΛͯͬ࣋ ͍ます。

Variable micro-inspection system
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mag.x systemmag.x system

Designed for large 
Sensors

NBH�Y�TZTUFNはɺ௒ߴղ૾౓でେࢹ໺Λ࣮現するためʹ
ϥʔδηϯαʔで࢖༻ग़དྷるよ͏ಛผʹσβΠϯ͞Εたੈ
քॳのݦඍڸγεςϜです。௒ߴղ૾౓でେࢹ໺Λߴ଎ʹ
଎ϥΠϯεΩߴ଎で࿈ଓൖૹ͠ߴするʹはɺର৅෺Λࠪݕ
ϟϯカϝϥでը૾ࡱӨすることがඞཁです。
NBH�Y�TZTUFNはɺ࠷େηϯαʔαΠζ���2�NNʹରԠ͠
�L�5%*�ϥΠϯεΩϟϯカϝϥʹ࠷దです。

Optical Performance

High NA 
NBH�Y�TZTUFNはɺैདྷの௿ഒでେࢹ໺Λߴͭ࣋඼࣭なݦ
ඍڸのதでもߴ࠷ๆのޫֶੑೳΛͯͬ࣋ ͍ます。こΕはɺ
ଞのݦඍڸよりはる͔ʹ͍ߴ/"Λͭ࣋ことで࣮現͞Ε͍ͯ
ます。ޫ ࣠ʹお͍͚ͯͩでແくɺࢹ໺શମΛ௨ͯ͠ߴ࠷の
ޫֶੑೳΛอͪます。

Object space telecentricity
෺ମଆのςϨηϯτϦγςΟがߴ౓ʹҡ࣋͞Εͯおりɺର
৅෺ࣗମのஈࠩ΍ର৅෺の͞ߴ変ಈ͔Βੜ͡るܽؕࠪݕ
のো֐ʹରԠ͠ます。

Chromatic correction
このޫֶܥはɺ4�0ONʙ�00ONの೾௕શҬで׬શʹ৭
ิਖ਼͞Ε͍ͯます。র໌೾௕Λ変Խͤͯ͞もϑΥʔカεの
ίϯτϥετΛอͪまߴௐ੔Λすることແくɺ೾௕શҬで࠶
す。ϑΥʔカεの௥Ճௐ੔Λすることなく෯͍޿೾௕Ҭで
のը૾ॲཧがՄೳʹなります。

Long distance lenses
ैདྷのݦඍڸのよ͏なγϣʔτ8%の৔߹ɺର৅෺との
઀৮Λ๷͙ためカόʔΨϥεがඞཁʹなりますがɺNBH�Y�
TZTUFNはロϯグ8%ʹよりカόʔΨϥεΛඞཁと͠ まͤΜ。
よͬͯޫֶతʹੑೳΛམとすཁૉΛ׬શʹෆཁとͯ͠お
りɺྫ 外なくߴਫ਼౓なը૾ࠪݕΞϓϦέʔγϣϯʹదͯ͠
͍ます。8%は1��0NNと24��NNの2छྨです。
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Variable micro-inspection system

G405-524-000

G192-043-000 G192-045-000

Light source

Fiber guide

Fiber adapters

Filters

Base units w/ illumination

G192-001-000 G192-006-000 G192-003-000G192-062-000
1:1

1
1

Filterschieber, drehbar

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012649.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab: Gewicht: 0,101 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

restricted
not export controlled

HM192062000

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0

G192-063-000
1:1

1
1

Filterschieber lang, drehbar

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012651.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab: Gewicht: 0,186 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

restricted
not export controlled

HM192063000

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0

1:3

1
1

LD 125 (ohne Revolver)

W
erkstoff:

Rohteil Nr.:

Urspr.:
Ers. f.:

Ers. d.:

Verwendung

Zust.
Änderung

Datum
Name

Dateiname
012653.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maß
stab:

Gewicht:11,998 kg

EU-D:
AL-T1 A:

US-D:
US-ML:

Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
W

erkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum
Name

Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM
192001000

11.12.13
so

11.12.2013
pv

Version:
0

1:3

1
1

mag.x 125 (mit mot. Revolver)

W
erkstoff:

Rohteil Nr.:

Urspr.:
Ers. f.:

Ers. d.:

Verwendung

Zust.
Änderung

Datum
Name

Dateiname
012654.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maß
stab:

Gewicht:12,761 kg

EU-D:
AL-T1 A:

US-D:
US-ML:

Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
W

erkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum
Name

Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM
192003000

11.12.13
so

11.12.2013
pv

Version:
0

1:3

1
1

mag.x 125 (mit mot. Revolver)

W
erkstoff:

Rohteil Nr.:

Urspr.:
Ers. f.:

Ers. d.:

Verwendung

Zust.
Änderung

Datum
Name

Dateiname
012654.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maß
stab:

Gewicht:12,761 kg

EU-D:
AL-T1 A:

US-D:
US-ML:

Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
W

erkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum
Name

Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM
192003000

11.12.13
so

11.12.2013
pv

Version:
0

G405-607-000

Order number Description

G192-012-000 Objective lens LD-Plan Apo 5x/0.2

G192-011-000 Objective lens LD-Plan Apo 2x/0.08

G192-031-000 Tube lens 1x

G192-032-000 Tube lens 2.25x

G192-001-000 Base unit without turret

G192-006-000 Base unit with manual turret

G192-003-000 Base unit with motorized turret

G192-080-000 Compact Base unit

G192-080-905 Illumination tube 5x

G192-081-000 Base unit AF

4401-535-822-00 Piezo-Unit

G192-009-000 Direct adapter

Order number Description

G192-043-000 Fiber adapter 9 mm

G192-045-000 Fiber adapter 7 mm

G192-071-000 Camera adapter M72 Dalsa

G192-073-000 Camera adapter M42 SVS-Vistek

G192-074-000 Camera adapter M95 e2v

G192-044-901 Darkfield illumination adapter

G405-524-000 Liquid light guide

G405-607-000 Light source CLS-LED

G192-062-000 Polarizing filter slide short

G192-063-000 Polarizing filter slide long

G192-065-000 Dummy slide short

G192-066-000 Dummy slide long

G192-065-000
1:1

1
1

Filterschieber Dummy

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012652.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab:

POM, schwarz

Gewicht: 0,033 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

HM192065000

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0

G192-066-000
1:1

1
1

Filterschieber lang, drehbar

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012651.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab: Gewicht: 0,186 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

restricted
not export controlled

HM192063000

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0



Base units w/ illumination Direct Adapter Base units w/o illumination

Tube lenses

Camera adapters

Piezo Unit

Darkfield illumination adapterObjective lenses

Illumination tubes

Fiber adapters

Fiber guide

Light source

G192-003-000

G192-071-000 G192-073-000 G192-074-000

G192-032-000 G192-031-000

G192-009-000 G192-080-000 G192-081-000 G192-080-905

G405-607-000

G192-012-000 G192-011-000 G192-044-901

4401-535-822-00

1:3

1
1

mag.x 125 (mit mot. Revolver)

W
erkstoff:

Rohteil Nr.:

Urspr.:
Ers. f.:

Ers. d.:

Verwendung

Zust.
Änderung

Datum
Name

Dateiname
012654.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maß
stab:

Gewicht:12,761 kg

EU-D:
AL-T1 A:

US-D:
US-ML:

Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
W

erkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum
Name

Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM
192003000

11.12.13
so

11.12.2013
pv

Version:
0

1:1

1
1

mag.x Zwischentubus

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012655.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab: Gewicht: 0,350 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM192009000

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0

1:1

1
1

Adapter Dunkelfeldbel. Volpi
4-Seg.Ringlicht

Werkstoff:
Rohteil Nr.:

Urspr.: Ers. f.: Ers. d.:

Verwendung

Zust. Änderung Datum Name Dateiname 012656.DFT

Bearb.

Gepr.

Verantw.

Maßstab: Gewicht: 0,135 kg

EU-D: AL-T1 A: US-D: US-ML:
Oberfläche
Ra 1,6μm
Oberflächen-
angaben nach
ISO 1302
Werkstückkanten
DIN ISO 13715

Tolerierung nach
ISO 2768-mH
und ISO 8015
Optikdarstellung
nach ISO 10110
Optiktoleranzen
nach ISO 10110-11

Datum Name Benennung

Blatt

Q internal use
not export controlled

HM192044901

11.12.13 so

11.12.2013 pv

Version: 0

G192-043-000 G192-045-000

G405-524-000
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Performance Graphs
ԼグϥϑはɺϚΠΫロࠪݕγεςϜʠNBH�Y�TZTUFNʡのޫֶ
ੑೳΛද͍ͯ͠ます。ॎ࣠はίϯτϥετɺԣ࣠は૾ߴɺന
৭΢ΣΠτの.5'カʔϒです。ԣ࣠のZは෺ମଆɺZʟは૾ଆ
の͞ߴです。஫໨す΂͖はߴίϯτϥετな஋がɺࢹ໺શମ
ʹお͍ͯճંݶքʹ͍ۙとこΖまでอたΕ͍ͯると͍͏఺
です。
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Variable micro-inspection system

Integrated Illumination
௒ߴղ૾౓でࠪݕするʹはɺ૾ࡱϨϯζʹ࠷దԽ͞Εたর
໌がඞཁです。ͦ のためNBH�Y�TZTUFNʹは࠷దԽ͞Εた໌
まΕ͍ͯます。このর໌γεࠐ໺のಉ࣠མࣹর໌が૊Έࢹ
ςϜʹはɺର෺ϨϯζのߜりαΠζʹ࠷దԽ͞Εたཧ૝త
なέʔϥʔর໌が内ଂ͞Ε͍ͯます。র໌の/"と૾ࡱϨϯ
ζの/"のؔ܎が׬ᘳʹௐ੔͞Εͯ࢝めͯۃڀのߴ࠷ը࣭
Λಘることがग़དྷます。この໌ࢹ໺のಉ࣠র໌Λ࢖༻͠な
͍৔߹はɺμΠϨΫτΞμϓタの࢖༻ʹよりর໌Λ内ଂ͠な
͍と͍͏બ୒ࢶもあります。

Applications
ଟくのࠪݕΞϓϦέʔγϣϯʹお͍ͯɺ൚༻తでੑߴೳな
ޫֶγεςϜがඞཁと͞Ε͍ͯます。ϥʔδηϯαʔカϝϥ
と௒ߴղ૾౓Ϩϯζの૊Έ߹Θͤʹよりߴ଎ԽがਤΕま
す。またɺࠓまで࣮現ෆՄೳͩͬたࠪݕΞϓϦέʔγϣϯで
もɺこの৽͍͠NBH�Y�TZTUFNの࠾༻ʹより۩現Խग़དྷる͔
も͠ΕまͤΜ。

దなΞϓϦέʔγϣϯ࠷
��൒ಋମࠪݕ
��σΟεϓϨΠࠪݕ
��ϓϦϯτج൘ࠪݕ
��ϚΠΫロタΠタʔϓϨʔτのಡΈऔり
��όΠΦνοϓのಡΈऔり
��εςϯτࠪݕ
��ϚΠΫロܭଌ
��ද໘෼ੳ
��෺࣭Պֶ
��ੜ෺ҩֶ
��໶ۚ
��Ұൠతなڀݚ༻్

64"'ςετνϟʔτのࡱӨྫ
ର෺Ϩϯζ�YɺνϡʔϒϨϯζ2�2�Yɺ੨র໌ɺ�L�5%*�BSFB�NPEFɺ
�4��MQ�NNɺグϧʔϓ�ʗΤϨϝϯτ�

ന৭΢ΣΠτ.5'�WT��෺ମ͞ߴ

-%�1MBO�"QP��Y�0�2���5-2�2�Y

2Z��NN
�2Z�����2�NN



Tube system –

Polarizing filter, rotatable

Turret –

Objective –

– Filter

– Polarizing filter, rotatable

– Light guide adapter

Illumination unit

Configuration example:  
Base unit with integrated illumination

Specifications
Objective

Plan apochromat
Tube lens

1x 2.25x

f‘tub = 250 mm f‘tub = 563 mm

2y‘ = 25 mm 2y‘ = 56.25 mm

 Magn. / NA
WD f‘obj δobj R0, obj

M
2y

NA'
R0, ima

M
2y

NA'
R0, ima

mm mm µm lp/mm mm lp/mm mm lp/mm

2x / 0.08 24.8 125.0 ± 42.7 293 2.0 12.5 0.040 147 4.5 12.5 0.018 65

5x / 0.20 13.0 50.0 ± 6.8 733 5.0 5.0 0.040 147 11.25 5.0 0.018 65

–

–

NA: Numerical aperture in the object space = n · sin (σ)
WD: Working distance
f'obj: Focal length of the objective
f'tub: Focal length of the tube lens
δobj: Depth of field at 546 nm δobj = ±n · λ/(2 · NA2)
R0, ima: Cut off frequency in image space at 546 nm
R0, obj: Cut off frequency in object space at 546 nm Rcut,  
obj = (2 · NA)/λ

R0, ima: Cut off frequency in image space 546 nm
2y': Image field size (maximum detector diagonal)
2y: Object field size
M: Magnification of the overall system  M = Vobj · Vtub

07



Discover the Q!
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Photonics for Innovation
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仕様および外観は改良のため予告なく変更することがあります。
このカタログの記載内容は2014年11月現在のものです。
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mag.x system optical configurations

※対物レンズ8x/0.32がラインアップに加わりました。
※チューブレンズ1.73xがラインアップに加わりました。

WD f‘obj δ R0 2y R‘0
Magn. / NA mm mm µm lp/mm mm lp/mm
2x / 0.08 24.8 125 ± 42.7 293 2 12.5 0.04 147
5x / 0.2 13 50 ± 6.8 733 5 5 0.04 147

NEW 8x / 0.32 23 31.3 ± 2.7 1172 8 3.1 0.04 147

WD f‘obj δ R0 2y R‘0
Magn. / NA mm mm µm lp/mm mm lp/mm
2x / 0.08 24.8 125 ± 42.7 293 3.5 12.5 0.023 85
5x / 0.2 13 50 ± 6.8 733 8.7 5 0.023 85

NEW 8x / 0.32 23 31.3 ± 2.7 1172 13.8 3.1 0.023 85

WD f‘obj δ R0 2y R‘0
Magn. / NA mm mm µm lp/mm mm lp/mm
2x / 0.08 24.8 125 ± 42.7 293 4.5 12.5 0.018 65
5x / 0.2 13 50 ± 6.8 733 11.25 5 0.018 65

NEW 8x / 0.32 23 31.3 ± 2.7 1172 18 3.1 0.018 65

M NA'

1.73x NEW
f‘tub = 432.5mm

2y' = 43.3mm

M NA'

Objective Plan Apochromat

Objective Plan Apochromat

Tube lens system

Tube lens system

Tube lens system

2.25x
f‘tub = 563mm

2y' = 57mm

Objective Plan Apochromat

1x
f‘tub = 250mm

2y' = 25mm

NA'M
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